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FIZYKA
Kolokwium nr 1 (e-test)

Rozwiqzat i opracowat: Maciej Kujawa, SKP 2008/09
(wiecej informacji na koncu dokumentu)

Zad. 1

W ruchu prostoliniowym predkos¢ ciata jest funkcjq czasu: v=2.5t+5.5 [m/s]. Oblicz
droge przebytq przez cialo w czasie 2s od chwili rozpoczecia ruchu. Wynik podaj w [m]
z doktadnosciq do jednosci. (Odp. 16)

v(0)=5.5m/s
V(2)=2.5%2+5.5=10.5m/s
a=(v2-v0)/t=5/2=2.5m/s"2

Tak naprawdg, zaréwno predko$¢ poczatkowa, jak i przyspieszenie mozna od razu zauwazy¢ w
podanym w zadaniu wzorze, bo to nic innego jak:

v=vo+a*t

v=55+2.5%

s=v(0)*5+1/2*a*t"2
§=5.5*2+1/2*2.5%4
s=11+5=16m

Zad. 2

Spadajqce swobodnie ciato ma w punkcie A predkosc 20 cm/s, a w punkcie B predkos¢
220 cm/s. Ile wynosi odlegltos¢ miedzy tymi punktami? Wynik podaj w [cm] z
doktadnosciq do pierwszego miejsca po przecinku. (Odp. 24,0)

h(a)-h(b)=h

v1=20cm/s=0.2m/s
v2=220cm/s=2.2m/s

mgh+1/2*m*v1/2=1/2*m*v2/2
10h+0.02=2.42

10h=2.40

h=0.24m=24cm



Plik Sciaqgniety ze strony: http://maciej.kujawa.org.pl/pwr

Zad. 3

Ile powinien wynosic¢ czas opoznienia zaptonu aby wybuch granatu wyrzuconego z
predkosciq 23m/s pod katem 30 stopni do poziomu, nastqpit w najwyzszym punkcie
toru? (Odp. 1,1)

Zadanie polega na znalezieniu czasu, w ktorym granat osiagnie maksymalna wysokos¢. Interesuje
nas jego ruch w pionie, wigc znajdujemy warto$¢ pionowej sktadowej predkosci:
vy = v*sin30 = 11.5m/s

Byta to poczatkowa predkos$¢, z jaka granat poruszat si¢ w kierunku pionowym. W najwyzszym
punkcie warto$¢ tej predkosci bgdzie réwna 0, wige wystarczy, ze znajdziemy czas, w ktérym
granat "wytracit" cale swoje 11.5m/s, a przyspieszenie oczywiscie znamy.

delta v =at

a=g=10m/s"2

delta v=11.5m/s

11.5=g*t
11.5=10t
t=1.15s

Zad. 4

Dwie czqstki zostaly wystane z poczqtku oktadu wspotrzednych i po pewnym czasie ich
potozenia sq opisane wektorami R1=4i+3j+3k oraz R2=2i+10j-4k. Ile wynosi kwadrat
odleglosci pomiedzy czqstkami? (Odp. 120)

Odlegto$¢ migdzy punktami opisanymi wektorami wodzacymi jest rowna dlugos$ci réznicy tych
wektorow.
s=|r2-rl|

r2-r1=[-2,7,-7]
r2-r1{"2=4+49+49=102



Plik Sciaqgniety ze strony: http://maciej.kujawa.org.pl/pwr

Zad. 5

W rzucie poziomym zasieg rowny jest wysokosci poczqtkowej. Predkos¢ poczqtkowa
ciata wynosi 7 m/s. Ile wynosi predkosc¢ koncowa ciata? Wynik podaj w [m/s] z
doktadnosciq do jednosci. (Odp. 15,7)

h=s
1/2gt"2=vt
5t72=Tt |t
5t=7

t=7/5

s=7*7/5=9.8m=h

I z zasady zachowania energii:
mgh+1/2mv”2=1/2mv2"2
10h+24.5=1/2v2"2

245=v2"2

v2~15.65

Zad. 6

Spadajqce swobodnie cialo pokonalo w czasie pierwszych 1,8s 0,7 calej drogi. lle
wynosi wysokosc? (Odp. 23,1)

t=1.8s

Obliczamy drogg, jaka pokonato to ciato w ciagu 1.8s:
s=1/2%g*t"2
s=5%1.8"2=16.2

Ta droga stanowi 0.7 wysokosci, wigc obliczamy:
0.7h=s
h=16.2/0.7=23.142

Zad. 7

W rzucie poziomym predkos¢ koncowa ciata byta 3,2 razy wieksza od jego predkosci
poczatkowej, ktora miata wartos¢ 9m/s. Ile wynosita wysokos¢ poczatkowa rzutu?
(Odp. 37,4)

g=10m/s"2
vk=3.2*%9=28.8m/s
vp=9m/s

mgh + mvp”2/2 = mvk"2/2
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10h+40.5=414.72
h=37.4

Zad. 8

Szerokos¢ rzeki wynosi 200m. Lodka przeplyneta rzeke z v=4m/s wzgledem wody,
skierowangq prostopadle do jej rownolegtych brzegow. Jednoczesnie prqd rzeki zniost
todke o 110m w swoim kierunku. lle wynosi predkosc¢ prqdu rzeki? (Odp 2,2)

Szukamy predkosci rzeki, drogg znamy (110m), wigc brakuje tylko czasu. Przeanalizujmy ;)
Lodka ptynie od jednego brzegu do drugiego z predkoscia 4m/s, skierowana prostopadle do
brzegdw rzeki, czyli jej droga (w tym kierunku) wyniesie tyle ile szeroko$¢ rzeki, czyli 200m.
Wiedzac to, mozemy bez problemu obliczy¢ czas, w jakim t6dka doptynie do drugiego
brzegu:

v=s/t, t=s/v

t=200/4=50sekund

Zatem 50 sekund to czas, w jakim t6dka si¢ poruszata. Czytamy dalej: prad zni6st 1odke w
tym czasie o 110m. Nic prostszego:
v_rzeki =s/t=110/50 = 2.2 m/s

Zad. 9

Dtugosé¢ pasa startowego samolotu wynosi 500m, aby oderwac sie od ziemi samolot
musi osiqgnqc predkos¢ 130m/s. Zaktadajqc, ze ruch samolotu jest jednostajnie
zmienny oblicz czas rozbiegu samolotu. (Odp. 7,7)

s=500m
v=130=at
a=130/t

s=1/2at"2
500=65t
t~7.7s

Oczywiscie jest to calkowity absurd — samolot, wedtug danych z zadania, przyspiesza do okoto
500km/h w niecate 8 sekund ;)
Zad. 10
Kolarz rozpoczynajqc jazde pierwsze 30s jedzie ruchem jednostajnie przyspieszonym.
Promien kot rowerowych wynosi 0,4m a przyspieszenie kqtowe tych kot 0.8 rad/s"2. Jakq

predkosé osiqgnie kolarz po tym czasie? (Odp. 9,6)

v =w*r, w = e*t (w — predko$¢ katowa, e — przyspieszenie katowe)
v =etr = 0.8%30%0.4 = 9.6m/s
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Zad. 11

W czasie 0.1s reka koszykarza trzymajqca nieruchomo pitke o masie 0.36kg nadata jej
predkosc¢ o wartosci=3m/s. ile wyniosta Srednia wartosc sity, z jaka reka zadziatala w
tym czasie na pitke? (Odp. 10,8)

F =m*a
a=v/t
a=3/0.1=30

F=0.36*30=10.8N

Zad. 12

Punkt materialny zaczaql poruszaé sie po okregu o promieniu 18cm ze statym co do
wartosci przyspieszeniem stycznym 7cm/s™2. Po jakim czasie przyspieszenie
dosrodkowe bedzie co do wartosci dwa razy wieksze od przyspieszenia stycznego.

(Odp. 2,3)

ar=v”"2/r=2%*a= 14 cm/s"2
14 =v"2/18

v2=252

v~ 15.87cm/s

Znamy juz predkosé, dla ktorej przyspieszenie dosrodkowe bgdzie dwa razy wigksze od stycznego,
teraz tylko szukamy czasu, w jakim cialo osiagnie ta predkos¢:
t=v/a=2.26~23s

Zad. 13

Szerokos¢ rzeki wynosi 200m. Lodka przeptynela rzeke z 3,6m/s wzgledem wody,
skierowangq prostopadle do jej rownoleglych brzegow. Jednoczesnie prqd rzeki zniost
todke o 130m w swoim kierunku. lle wynosi predkos¢ prqdu rzeki? (Odp. 2,3)

Obliczamy czas, w jakim odbywat si¢ ruch todki:
t=s/v=200/3.6 = 55.56s

Obliczamy predkos¢ pradu rzeki:
v =s/t=130/55,56 ~ 2.3 m/s
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Zad. 14

Predkosé todzi wzgledem wody w spoczynku wynosi 5,7m/s. Woda w rzece plynie z
Jjednakowa predkosciq rownq 3m/s. W jakim czasie todz przeplynie rzeke o szerokosci
90m w kierunku prostopadtym do brzegu? (Odp. 18,6)

v1=5.7m/s
v2=3m/s

Zeby 16dz ptyneta prostopadle, bedzie musiata ptyna¢ pod katem, zeby "zniwelowaé" znoszenie
pradu rzeki. Narysuj sobie trojkat z predkosciami todzi, rzeki 1 predkoscia wypadkowa prostopadta
do brzegu 1 wszystko bedzie jasne.

5.7"2=3"2+v"2

v=4.85m/s
t=s/v ~ 18.6s

Zad. 15

Ciato ruszylo z miejsca ze stalym przyspieszeniem i osiqgneto predkos¢ 15m/s po
przebyciu drogi 25m. Oblicz przyspieszenie ciata. (Odp. 4,5)

v=at=15m/s
a=15/t

s=1/2%a*t"2
25=1/2%(15/t)*t"2
t=10/3 ~ 3.33s

a=15/3.33 ~4.5 m/s"2

Zad. 16

Wyznacz cosinus kqta, jaki tworzy wektor a=(-2)i+3j z dodatnim kierunkiem osi OX .

(Odp. -0,6)
a=[-2,3]
la| ~ 3.6

cos alfa = ax/|a|] =-0,(5) ~-0.6
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Zad. 17

Wektor a tworzy z dodatnim kierunkiem osi OX kqt 45 stopni, a jego dtugos¢ wynosi
6,6. W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych wektor ten mozna zapisac jako:
a=ax*i + ay*j. lle wynosi wartosc¢ ax? (Odp. 4,7)

|a|=6.6
ax=la|*cos45 ~ 4.7

Zad. 18

Pierwszq potowe drogi pojazd przebyt z predkosciq 45km/h, a drugq z predkosciq
98km/h. lle wyniosta srednia predkosc pojazdu na trasie? (Odp. 61,7)

v _§r=s/t

Droga byta podzielona po potowie, wigc zaktadam, ze:
s=2=1+1
t=s/v

I podstawiam:
v_§r=2/(1/45+1/90) = 2/(143/4410) ~ 61.7km/h

Zad. 19

Samochod porusza sie z predkosciq 16m/s. Na drodze 15m jest hamowany i zmniejsza
swojq predkos¢ do 10m/s. Oblicz bezwzglednq wartos¢ przyspieszenia jezeli ruch
samochodu jest jednostajnie zmienny. (Odp. 5,2)

vl=16m/s

v2=10m/s

delta v =vl-v2 = 6m/s
delta v =a*t

a=0/t

Jak wida¢ brakuje jeszcze jakiego$ rownania zeby obliczy¢ przyspieszenie, wigc wstawiamy
powyzsza zalezno$¢ do rownania na drogg (warto$¢ znana) w ruchu jednostajnie opéznionym ;-)
s=v1*t-1/2%a*t"2

15=16t-1/2*(6/t)*t"2

t=1.154s

Znamy roznicg predkosci i czas, wigc obliczamy szukane przyspieszenie:
a=6/1.154 ~5.2 m/s
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Zad. 20

W urzqdzeniu kafarowym, stuzqcym do whbijania pali, ruchomy ciezar podnoszony jest
ruchem jednostajnym na wysokos¢ 2.5m z predkosciq Im/s, a nastepnie spada
swobodnie na pal. Ile wynosi liczba uderzen ciezaru na minute? (Odp. 18,7)

s=h=2.5m
v=1m/s

Obliczamy, ile czasu zajmuje podniesienie cigzaru:
t1=s/v=2.5s

Z réwnania na drogg obliczamy ile czasu zajmuje opadanie ci¢zaru:
2.5=1/2 gt2"2
t2=0.71s

t=t1+t2=3.21s
60/3.21s ~ 18.7

Zad. 21

1le powinien wynosic¢ czas opoznienia zaptonu aby wybuch granatu, wyrzuconego z
predkosciq 23m/s pod katem 35 stopni do poziomu, nastqpit w najwyzszym punkcie
toru? Wynik podaj z dokladnosciq do jednego miejsca po przecinku. (Odp. 1,3)

Wystarczy, ze znajdziemy czas, w ktérym granat byl w najwyzszym punkcie, czyli czas w ktorym
w pionie jego predkos¢ byta juz réwna zero:

vy - pionowa (igrekowa) sktadowa predkosci poczatkowe;j

vy =23 *sin35 ~ 13.19m/s

vy = gt
13.19=9.81 *t
t=1,34~1.3s
Zad. 22

Dany jest wektor a=1i+10j. Podaj wartos¢ sktadowej iksowej nx wektora
jednostkowego kierunku n wyznaczonego przez wektor a.

a=[1,10]
la~10.05

n=[nx,ny]
nj=1

Zeby wektor miat dlugos¢ |nj=1, musimy podzieli¢ wektor a przez 10.05:
nx = ax/10.05 = 1/10.05 = 0.0995
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Zad. 23

Punkt materialny A porusza sie z VI1=3i+3j [m/s], a pkt B z V2=(-5i)+3j [m/s]. W
chwili poczgtkowej t=0 oba punkty znajdujq sie¢ w tym samym miejscu. Ile wynosita
odleglos¢ miedzy punktami po 8 sekundach? (Odp. 64)

vl =[3,3]
v2 = [-5,3]

s=v*t
t=8s

s1 = v1*8 =[24,24]
s2 = v2*8 = [-40,24]

x = |s1-s2|
sl-s2 =[64,0]
x = [s1-s2| = 64m

Zad. 24

Cialo rzucone pionowo do gory po czasie 0,6s miato predkos¢ 3,2 razy mniejszq od
poczatkowej. lle wynosita maksymalna wysokos¢. (Odp. 3,73)

t=0.6s
vl=32%*v2
g=9.81m/s"2
h=?

Szukamy predkosci poczatkowej, znajac czas i przyspieszenie:
v2=vl-gt=32%*v2-5886

v2 ~2.675m/s

vl =3.2 *v2 =8.56m/s

Mamy predkos¢ poczatkowa (v1), wiec wysoko$¢ mozna obliczy¢ z zasady zachowania energii:
mgh = 1/2 * mv"2

9.81Th=1/2 * 8.56"2

h~3.73m
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Zad. 25

L.0dz plynie z pradem rzeki z przystani A do B w czasie 3h, az B do A w czasie 5,4h.
Jaki czas jest potrzebny aby todz splyneta z przystani A do B z wytqczonym silnikiem?
(Odp. 13,5)

v1 - predkos¢ lodki,
v2 - predkos¢ pradu rzeki,
t=?

Poréwnujemy réwnania na drogg (s=v*t) dla trasy w jedna i w druga strong:

(Vv1+v2)*3 = (v1-v2)*5.4
84*v2=24%vyl
v2 ~0.286 * vl

Znajac zalezno$¢ miedzy v2 1 vl, podstawiamy ja do rownania i pordwnujemy z rGwnaniem drogi
dla trzeciego przypadku (z wytaczonym silnikiem, czyli droga = predko$¢ pradu rzeki * szukany
czas):

v2*¥t= (vl + v2)*3
0.286v1*t= (vl +0.286v1) * 3

0.286 t = 3.858
t~13.5h
Zad. 26
1le wynosi kwadrat odlegtosci miedzy czqstkami.
a=4i+3j+5k
b=2i+10j-3k
jesli zostaly wystane z poczqtku uktadu wspotrzednych? (Odp. 117)
s = |a-b|
a-b=21-7j +8k

la-b["2 =272 + 772 + 8°2 = 117
PARE SLOW NA KONIEC

Powyzsze zadania pochodza z testu przygotowujacego do pierwszego
kolokwium (e-testu) z Fizyki 1 dla SKP. Nie jestem autorem zadan. ani ilustracji do ich tresci.
Moje rozwiazania nie przeszty zadnej korekty btedow (poza sprawdzeniem zgodnosci z
poprawnymi odpowiedziami), maja stuzy¢ celom edukacyjnym ;-) Wigkszo$¢ wynikow
zostala zaokraglona, zgodnie z wymaganiami e-testu. W przypadku jakichkolwiek
uwag/pytan/sugestii pisz $miato na:

maciejkujawa@student.pwr.wroc.pl



